Concursul Interjudetean de Matematica “Cristian S. Calude”
Proba pe echipe, clasele IX-XII
27 octombrie 2013

Solutii
RUNDA 1

Problema 1. Se considerd numerele rationale strict pozitive 7,7,,7;,..., 75,3 CU
2013

KA1 1+t g, =1si functia f:N >R, f(n)=)Y_{r -n}. Sise determine valoarea
k=1

maxima a functiei f.( {a} este partea fractionara a numarului real a).

Solutie: Observam ca functia are valori intregi:
2013

Fn)= 3 4nn= 3 (e on=[r-n]) =n=3[1 -}

k=1 k=1 k=1

Cum f(n)<1-2013= f(n)<2012.

Fie 7. :%,i ~1,2013,(a,,b,) =1,a,,b, e N',

atunci
2013 a a. 2013 a. 2013

F (B by by, —1)= Z{bl by ..oy s 'f_j} = {—4}:2(1—@ =2013-1=2012.
i=1 i i i=1 i i=1

Raspuns: 2012

16-xJr 9.y +36-z.

Problema 2. Fie x, y,z > 0. Sa se determine minimul expresiei
y+z Xx+z Xx+y

Solutie:

. . . 16-(x+y+ 9-(x+y+ 36-(x+y+
16-x 9.y 36-z_ (x+y Z)+ (x+y Z)+ (x+ Z)_16_9_36=
y+z x+z x+y y+z x+z x+y

16 9 36
(x+y+2z)- + + —-61=
y+z x4z x+y

47

6,9 3¢ j—612%-(4+3+6)2—61:7.

+z x+z x+
y y

1
5-(y+z+x+z+x+y)-(

y+z x+z y+z
3

o : . 47
Valoarea minima se obtine pentru sl este 5

9 47
Raspuns: 7

2 2
* b 1 1 i
Problema 3. Sa se rezolve in R’ ecuatia (arctg x)2 +(arctg _j - 3727C :
X



) T 1 1 =«
Solutie: tg| ——arctgx |=— = arctgx + arctg— = —.
2 X x 2

1 .
Notand arctgx = u, arctg— =v ,obtinem:
X

T T T 5w
u+v:5 Uu+v=— M=E U=_12
= = sau
2 2 13'7[2 5'7'[:2 STC 7T
u +v = u-v= V=— V=—o
72 144 12 12

T T
Asadar arctgx = — sau arctgx = ——
; & 12 & 12
T T
arctgx=—=x=¢ —:2—\/5;
& 12 g12
5-m 5-m
arctex=——=x=tg——=2++/3.
& 12 & 12 \/_

Rispuns: s={2—ﬁ;2+ﬁ}

Problema 4. Fie (a, )nz1 un sir de numere reale definit prin a, =2 si

- . 2
n-a,, :(2-n+2)-(an +n-2”),n21.Sa se calculeze h_r)n ”\/al “y-a3-...-d
n—»0

n -

Solutie: Relatia din enunt se mai scrie:

n-a,, =(2-n+2)-an+n-(n+l)-2”+1 = (n+a,1n)+-l2”+' —nc.lnzn =l= nc.lnzn =n=a,=n"-2",n>1

n-(n+1)
Atunci a,-a, -...-a, =(n!)" -2 2

2o
. 2 . n 2-n
lim "fa; -ay ..o, = lim | (n!)" 27" |=+/2;
n—»o0 n—»0
% 21n(n!) 2{In((n+1)!)-In(n) ] 21n(n+1)
5 i A Ao e v |
. n . n . 2n+1 . 2n+l1
lim (n') =lime =lime =lime =1.
n—»o0 n—»0 n—»0 n—»o0

Raspuns: V2





